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Yogunluk kulesi

Maddenin birim hacimdeki kitlesini veren kavramdir.
d ile gosterilir, SI'da birimi kg/m3’tur.
Skaler ve turetilmis bir niceliktir.

Sabit sicaklik ve basingta saf maddeler icin ayirt edici

Ozelliktir.
m  M:kadtle (kg)

"V Vhacim (md)

m m d

1 g/cm3 kac kg/m3’ti]r'?

Kutlesi 50 g olan cisim su icine birakildiginda, cisim yarisi
sivi icinde olacak sekilde yuzlyor ve sivi yuksekligi sekil-
deki gibi oluyor. Cismin 6zkutlesini bulunuz.

Ozkiitlesi 3 g/cm3 olan cismin 50 cm®t kag gdir?

UNITE

Kutlesi 100 g, 6zkutlesi 5 g/cm3 olan cismin hacmi ka¢ cm?®
tar?

Sekilde verilen kutle - hacim grafiginden yararlanarak saf
K ve L maddelerinin ézkutlelerini oranlayiniz.
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Bir bardak su ve yagin kutleleri neden farkhdir? Ayni bo-
yutta celik ve aluminyum c¢aydanhgin kutlelerinin farkli
olma sebebi nedir?

Kanigimlarin Ozkiitlesi

Saf bir maddenin 6zkutlesi fiziksel degisikliklerle (k&gidin yir-
tilmasi, cam bardagin kirilmasi) degismez, sicaklik ve basing
disinda farkli saf maddeleri birbiriyle karistirarak da yeni bir
ozkutle dederine ulasilir. Karisimin ézkutlesi her zaman ka-
ristirilan iki maddenin arasinda bir deger alir. Hangi madde-
den daha fazla hacimde alinirsa karisimin ézkutle degeri o
maddeye yakin olur.
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Suyun Ozl Durumu

Cogdunlukla maddelerin kati halleri sivi hallerinde batar, fakat
su icin durum farklidir. Molekuler yapisi ve hidrojen bagla-
rindan kaynakli su dondugunda hacmi artan nadir madde-
lerdendir.
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10 g katleli ve 2 cm?® hacimli bir nesnenin yogunlugu kag

0, —_ 3
d vV 0°C su =0,9999 g/cm g/cm3’tUr?

0°C buz = 0,9150 g/cm?
+4°C su =1.00 g /cm?

>

T
+4°C +4°C
Kis mevsiminde goéller yuzeyden donar. Eger buzun ézkutlesi

fazla olsa ve sivisinin iginde batsa idi goéller asagidan buz
tutmaya baslar, baliklar yasayamaz ve ekosistem olamazdi.

5 g/cm3 yogdunluga sahip ve 15 cm?® hacimli bir nesnenin
kutlesi kac g'dir?

A 360 g suyu dondurdugumuzda olusan buzun kitlesi ve
1 hacmi nedir? (dg, = 1 g/cm?, dy,,, = 0,9 gicm®)

| 1L buz mu daharagirdir, 1-L su mu?
K ve L saf maddelerinin kutle - hacim grafigi sekildeki
gibidir.
Buna gére,

a) Ozkitleleri siralayiniz.
1 kg demir ve pamugdun hacimlerini kiyaslayiniz.

b) Bu maddelerden olusan homojen karisimin
ozkutlesi kesikli ¢izgilerden hangisi olabilir?

c) Bu maddelerin esit hacimdeki kutlelerini
kiyaslayiniz.

Saf K, L, M sivilari bir kap iginde sekildeki gibi dengede

d) Bu maddelerin esit kitledeki hacimlerini B B o o
olduguna gére bu sivilarin 6zkutlelerini siralayiniz.

kiyaslayiniz.
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2d ozkutleli 4m kutleli bir saf maddenin, kutlesi 10 m oldu-
dgunda hacmi ve 6zkitlesi nasil degisir?

Kap igindeki sekildeki gibi duran sivilari homojen
karistirdigimizda karisimin 6zkutlesini d cinsinden yaziniz.

Hacim

Kitle

Sekilde hacim - kutle garfidi verilen saf A, B, C sivilarini bir
kaba koydugumuzda kap icindeki konumlarini giziniz.

A B C

Kaplardaki sivilari homojen karistirdigimizda olusan I
karigimlarin ézkutlelerini siralayiniz.

Ozkiitle ve Giinliik Hayat

Gemilerin ylizmesinde
Ebru sanatinda

Kan ve idrar tahlilinde
Porselen yapiminda
Sicak hava balonlarinda

Altin ayarinda

/

Sekildeki musluktan, bardada, 6zdes, sabit debili su

akmaktadir. Kabin igindeki sivinin ézkitle-zaman grafigini

ciziniz. Archimedes (M.0O. 300) maddelerin sivi icindeki denge
durumlarini inceledi.

+ EkBilgi

El hazini (1077 - 1155) maddenin dézelliklerini (kaynama
noktasi, yodunluk, renk vb.) inceledi. Sivi maddelerin
yogunlugunu hesaplama metodunu ve cisimlerin hava
icindeki agirliklarini hesaplamak icin hikmet terazisi de-
nilen bes kefeli teraziyi gelistirdi.
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OSYM Tarzi

Yeni gelistirilen bir arastirma balonu ile, farkli bir
gezegende atmosferik veri toplamak tzere ¢alismalar
yuratulmektedir. Bu gezegende bulunan X, Y, Zve T
gazlarinin sabit sicaklik ve basing kosullarinda ktle -
hacim grafigi asagida verilmistir.

Katle

Hacim

Balonun iginde kullanilabilecek gaz olarak bu dért gazdan

biri veya bunlarin karigimi secilebilmektedir.

Buna gore,
Atmosfer Balon ici Nehirlerin yatak genisliginin artarken egimin ve dolayisiyla akis
L Y Zve T Karisimi : hizinin azalmasi bu kKisimlarda bulunan taglik ve kayaliklarin
1. X X etrafinda altin iceren bir karisim birikmesini saglar.
. ZveT karisimi Y Bu karisimdan altini ayirmak igin “altinin 6zkutlesinin
sudan yaklasi 19 kat daha buytk oldugu” bilgisi kullanilir.
durumlarindan hangilerinde balon, kendi agirhigi ihmal Altin igeren karigim énce egik bir dizlemden su yardimiyla
edildiginde, yerden yiikselerek atmosferik Glgiim kaydirilir. Ozkitlesi sayesinde altin diizlemde kaymazken
yapilabilir? diger kinntilardan yiksek oranda ayriimis olur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI Egik duzlemle altin kinntilarindan ayrilmayan kum ve benzeri
kirintilan ayirmak igin de altin tavasi veya legeninde yikima
D)lvell E) lvelll

ve sallama metodu kullanilir. ilk islemde oldugu gibi bu islemin
mantigi da altinin 6zkitlesinin yiiksek olmasina dayanir.

Altin kinntilanm ayirma yéntemine gore, agagidakilerden
hangisinde buna benzer bir yontemden yaradaniimamigtir?

A) Ebru sanati

B) Petrolden benzin Gretimi
C) Ucgan balonun yukselmesi
D) Porselen yapimi

E) Hafif bir kasigin daha agir bir kasikla degistirimesi
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Tabloda saf X, Y, Z maddelerinin kiitle hacim ve sicakliklari
verilmistir.

X 3m V T
Y 12m 6V 2T
z 6m 2v T
Buna gébre,
. X -Y ayni olabilir.
Il. X-Zfarklidir.

lIl. Y -Z ayni olabilir.

verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve I E)lvelll

Efe, marketten aldigi yumurtalarin taze mi bayat mi
oldugunu kontrol etmek icin kuglik bir duzenek kurmustur.
iki tane bardagi saf suyla doldurup bardaklarin igine
marketten aldig1 yumurtalardan birer adet birakmistir. Kisa
bir stire sonra asagidaki gérunti ile karsilan Efe, bayat
yumurtalarin suda ytizecegini bildiginden tim yumurtalara
bu islemi uygulamistir.

Efe’nin yumurtalarin taze veya bayat oldugunu
anlamak i¢in yapmis oldugu bu deneyde maddenin
hangi 6zelliginden yararlanilmigtir?

A) Hacim B) Ozkiitle C) Sicaklik
D) Katle E) Tanecikli yapi

UNITE

2

OSYM Tarzi

Bir esyanin hangi maddeden yapilacagi belirlenirken,
kullanim kosullari g6z 6niinde bulundurulur. Farkh
kosullarda, farkh ézkutleye sahip malzemelerin tercih
edilmesi gerekebilir.

Buna gore;
I Iki kisilik bir oturma minderi yerine, dért kisilik
daha genis bir minderin kullaniimasi
Il. Bahgede devrilmemesi icin, ayni 6lgulerde ama
daha agir bir saksinin tercih edilmesi
I1l. Piknikte kullanilan plastik su sisesinin, cam bir
siseyle degistiriimesi
durumlarindan hangileri, kesin olarak 6zkiitlesi daha
biiyiik bir malzeme kullanimi gerektirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E)llvelll

Rabia bos bir kabi agzina kadar siviyla doldurmus ve
teraziyle 6lguim yaparak buldugu degerleri kaydetmistir.
Daha sonra eli yanliglikla dolu kaba ¢arpinca igindeki
sivinin bir miktari yere dékulmustir. Rabia da kapta kalan
sivinin Uzerine baska bir sivi ekleyerek kabi yeniden agzina
kadar doldurmus ve tekrar teraziyle 6lgtim yaptiginda ilk
6lclim sonucuna gore daha buyuk bir deger bulmustur.

Buna gbre,

I.  Sonradan eklenen sivinin ézkutlesi baslangictaki
siviya gore fazladir.

Il. Sonradan eklenen sivinin hacmi baglangictaki
siviya gére daha fazladir.

lll. Kaptaki sivilari homojen bir sekilde
karistirdigimizda olusan karisimin ézkutlesi
baslangictaki siviya gére daha azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, lvelll
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Elif, icinde esit miktarda su bulunan t¢ 6zdes dereceli
kaba; ayni maddeden yapilmis, ici dolu ve her biri 400 g
olan cisimleri birakiyor. Cisimlerin suya tamamen battigi
g6zlemleniyor.

Buna gore cisimlerde kullanilan maddenin 6zkiite (d) -
hacim (V) grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) d (glcm?) B) d (gicm?)

1200

400 400

30 50 V(cm?) 30 50 V(cm?)
C) d(g/em?) D) d (g/em?)
40—

; 10

' H

30 V (cm?) 30 V (em®)

E) d(glem?)

30 V (cm?)
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Geleneksel Turk stsleme sanatlarindan biri olan

ebru, yogunlastiriimis sivi yluizeyine 6zel boyalarin
damlatiimasiyla desen olusturma teknigidir. Bu teknikte
kullanilan sivi ve boyalarin yogunluklarinin, boya
damlalarinin ytizeyde kalabilmesi agisindan uygun
secilmesi gerekir.

Asagida, ebru yapilinda kullaniimasi planlanan bazi
sivilarin ve boyalarin sabit sicakliktaki hacim - kitle
grafikleri verilmistir.

Hacim
X sivisi
Mavi boya
Yesil boya
Y sivisi
Katle
Buna goére,

I.  Sadece X sivisi kullanilabilir.

Il. Sadece Y sivisi kullanilabilir.

lll. X veY sivilari karistirilarak kullanilabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I Ilvelll

OSYM Tarzi
Birbirine karisabilen X, Y ve Z sivilarinin 6zkutleleri
6lctilmus ve her biri icin sabit sicaklikta kutle - hacim
grafigi elde edilmistir.
Kitle

Hacim

Bir deneyde, Y sivisi ile dolu kaba birakilan metal cisim,
sivi iginde askida kalmaktadir.
Buna gore bu metal cisim,

I. X sivisina birakilirsa batar.
Il. Z sivisina birakilirsa yuzer.
lll. X veY sivilarinin karisimina birakilirsa askida

kalir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) llvelll
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