YASAM BiLiMi BiYOLOJi

Canlilarin Temel Bilesenleri

» A vitamini: Eksik alinirsa, Gece korlugu
» D vitamini: Eksik alinirsa, Rasitizm, Osteomalazi, Tetani
p E vitamini: Eksik alinirsa, Kisirlik

» K vitamini: Eksik alinirsa, Kanin pihtilagsmasinda gecikme,
yaralarin geg iyilesmesi

» Insanlarin kalin bagirsaklarinda yasayan mutualist bakte-
riler B ve K vitamini sentezler.

» Uzun sureli antibiyotik kullanimi B ve K vitamini eksikligine
neden olabilir. (Mutualist bakteriler &lar)
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» Canli hucrelerde ¢alisan biyolojik iscilerdir.
(Katalizér = hizlandirici)

» Kimyasal tepkimelerin baglamasi i¢in gereken aktivasyon
enerjisini dusurerek tepkimelerin daha hizlh gerceklesme-
sini saglarlar.
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» Tepkimeler enzimsiz de gerceklesebilir. (Uzun surer)
» Enzimler tepkimeleri hizlandirirlar. (Baslatmazlar)
» Tepkimelerden degismeden cikarlar.

» Tekrar tekrar kullanilirlar. (Tukenmezler) (tencere, kaslk,
bardak)
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» Enzimlerin etki etti§i maddeye substrat denir.

» Enzimler substrati Grine dénustarar.
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» Enzimle substrat arasinda anahtar - kilit uyumu vardir,
yani enzimler substrata ¢zgudur. (Yani marangoz tahta-
dan, Lionel Messi toptan anlar)

» Enzimin substrata bagdlandigi boélgeye aktif bolge denir.
(Yemek yerken aktif bolge — Agiz)

enzim substrat
enzim  substrat kompleksi enzim arn
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bolge yuzeyi

Laktoz + Laktaz ? Laktaz + Galaktoz + Glikoz

X+Y | == X+Z+T

» Enzimler isimlendirilirken genelde substratin sonuna -az
eki getirilir.
« Laktaz — Laktozu hidroliz eder.
» Maltaz — Maltozu hidroliz eder.
» Amilaz — Nisastayi hidroliz eder.
« Lipaz — Yag: hidroliz eder.
* Nikleaz — DNA ve RNAYyI hidroliz eder.
 Helikaz — DNA zincirlerini acar.

* Pepsinojen (Pasif) / Pepsin (Aktif)

» Canli hucrelerde farkl islevleri yuruten ¢esitli enzimler var-
dir. (solunum enzimi, sentez enzimi, hidroliz enzimi, tasiyi-
cl enzim, fotosentez enzimi)
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» Enzimler genellikle cift yonlu (tersinir) calisir. (Sindirim en-
zimleri tek yonlu calisir.)

B enzimi

X+Y F’Z+T

» Sindirim reaksiyonlarinda ATP. harcanmaz.
» Enzimler subtrata dis yuzeyinden ‘etki ederler. (Substrat
yuzeyi)

» Solunum ve sentez en- b (Sindirim) Hidroliz enzim-
zimleri sadece hicre leri hem hocre ici hem
icinde calisir. hitcre disinda galisir.

» Enzimler genellikle takim halinde ¢ahsir. (Firincilar)

(-) geri bildirim

» Bir enzimin Urdna digerinin substratidir.
> E,'nin yapisi bozulursa ortamda B birikir.
» Tepkimenin devami icin C eklenmelidir.

> Ortamda ¢ok fazla son uran (D) birikirse D, E4'e baglanir
ve calismasini gegici olarak durdurur. Bu sayede gereksiz
enerji harcanmasi ve asiri son Urln birikimi énlenir.
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Amilaz altaz
Nisasta ——— Maltoz —> Glikoz

» Enzimler protein yapilidir. Gerekirse enerji eldesinde kulla-
nilirlar. Yapilarinda amino asit ve peptit bagi bulunur. Poli-
mer yapida olduklari igin hucre zarindan gegemezler.

Enzimler
]

Basit enzim Bilesik enzim
Sadece protein Hem protein hem yardimci kisim
bulundurur. bulunur. (kofaktor)

koenzim kofaktor .
apoenzim
[ E—
holoenzim holoenzim

» Hem basit hem bilesik enzimde protein bulunur ancak vita-
min veya mineral zorunlu degildir.

» Yardimci kisim — Kofaktér (Organik yapil kofaktorlere
koenzim denir.)

» Substratl taniyan — Apoenzim
> isi yapan — Koenzim, kofaktér

» Her apoenzim sadece bir ¢esit yardimci kisimla ¢alisir.
(Gorme olayr — A vitamini)

» Yardimci kisim farkli apoenzimlerle ¢alisabilir.
(A vitamini, Gérme olayi, Cilt saghgr)
» Apoenzim c¢esidi > Kofaktor cesidi
Enzimlerin Calisma Hizini Etkileyen Faktérler
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Sicakhk pH Su miktari Substrat Enzim ve Aktivator
ylzeyi  Substrat inhibitor
miktari
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1. Sicakhk 5. Enzim ve Substrat Miktar (Derisimi, konsantrasyo-
nu, yogunlugu)

(en uygun)

optimum Tepkime enzim sinirsiz

hizi substrat sinirsiz

Tepkime
(reaksiyon)
hizi

__. +enzim
" eklenirse

enzim sabit
substrat sinirsiz
........ + enzim
uzaklastinhrsa
(alinirsa)

t

°C

-5 0 5 15 25 35 45 55

* 0°Cvealt —>» Enzim galismaz.
Yapisi bozulmaz.

» 0°C - 35°C arasi— Galismasi hizlanr.
» 35-55°C arasi —p Calisir ama hizi yavaslar.

+ 55 °C ve Uzeri — Calismaz. sl
Yapisi bozulur.
(Denatre olur)

hiicre < aktivasyon
enerjisi enerjisi

Enzim

+ Kaynatilip sogutulan enzim — Calismaz! miktari

» Karacigerde bulunan katalaz enzimi hidrojen peroksiti su

» Sogutulup isitilan enzim — Calisir!
J P Gals ve O,'ye gevirir.

2. pH
P H,0, a8z _ 1.0+ 120,

» Her enzimin calisabilecegi uygun pH aralidi vardir.
calls gruygunp J Enzim — Katalaz Substrat — H,0,

Tepkime - .
A(re';ksiyon) > Karaciger pargalandikga serbest kalan enzim (katalaz)
hizi miktari artar.
A B C |
' 10 nikH,0, 10 miH,0, 10 ml H,0, 10 mH,0,
1 +—> pH @ @ @ @
0 7 14
3. Su miktari Butan Parca Ezilmis Kaynatiimis
» Enzimlerin calisabilmesi icin en az %15 su gereklidir. (Be- karaciger karaciger Karaciger Karaciger
sinlerin kurutuimasi, bal, tuzlama, tohumun su olmadan Tepkime hizlart : ........ccccocooiiiiin, 4’te Katalaz
gimlenmemesi) denatiire olmus!
4. Substrat Yiizeyi (Temas Yiizeyi)
« Kup seker < Toz seker < Pudra sekeri 6. Aktivator ve inhibitorler
» Trabzon ekmegi < Dilim ekmek < Kitir ekmek Tepkime Tepkime
hizi hizi
esit miktar esit miktar esit miktar
sindirim sindirim sindirim
enzimi enzimi enzimi
Aktivator inhibitor
(I (1) - -
Enzimi hizlandiran madde Enzimi yavaglatan madde
veya ortamlar. (Su, veya ortamlar. (Civa,
koenzim ve kofaktér, uygun siyanur, karbon monoksit)
Kusbas! et Butiin et Kiyma pH ve sicaklik)

Tepkime hizlart: ...
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Glikozit Ester
bagi bagi
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Azotlu Organik Baz |
Hemoglobin CcO Duman
zehirlenmesi
AOB + 5C —>» Nikleozit
Substrat Substrat Substrat
Nukleozit —>» Nii i
™ A N m + @ Nukleotit
Enzim < ZI Enzim Azlgtlu Organik —  Pentoz — Fosfat
) l Aktif . ) l az sayist sayisl sayisl
Orinter [l Mgige  Uran yok Uriin yok

. . 200 nukleotitten olusan bir DNA molekulinde
A: Yarismaci inhibitér (Substrati taklit eder)

e Fosfat sayISl: .....ccccoevevveeeiiiien.

¢ AOB SaYISI: .cvveeiciieecieceie e

B: Yarismaci olmayan inhibitér (Aktif bolgeyi bozar)

Ol

® Pentoz SayISl: ....cooceeeiiieeeiieees
“Tepkime hizi

Bir zincirinde 700 fosfat bulunan DNA molekultn-
P de
: ¢AOB SaYISL e
t tl1 tlz ;3 3 >Zaman * Pentoz SayISI: ......ccocoervrrrinries
Dogru / Yanlis D Y e Toplam nukleotit sayISI: .......ccoooeerveeieennens

ty - ty'de aktivator ilave edilmistir.

Toplam pentoz sayisi bilinen DNA molekulunde

oiglatlealls e asagidakilerden hangisi hesaplanabilir?

t3 - t,'te Grln olusumu goéralmez. . AOB sayis|

ty - ty'de inhibitorler uzaklastiriimistir. II. Toplam nukleotit sayisi

t; - ty’de sicaklik 0 °C'nin altindadir. lll. Fosfat sayisi

@ NUKLEIK ASITLER (YONETICI MOLEKULLER DNA - RNA)

| Azotlu Organik Baz )—@—'
v v v

o . Purin Pirimidin Pentoz Fosfat
Deoksiribo Ribo - — - ® - -
Nitkleik Niikleik Adem.n SItOZ.In (%) Riboz B Fosforik z_asn
Asit Asit Guanin Urasil Deoksiriboz @ H,PO,

O T|(n)1|n
2 zincir 1 zincir AOBegesitleri [ A || C || T |
(i (Pl 5 cesit)

Pentoz gesitleri ® @ Fosfat .
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